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t- a c e n t a n s n r v c h e 




ascTmnlaje "lir gro'Svolurnige i.brner, insbesondere Lu"t- 
' fahrzeuge, rait einerr, auf einem Fahrzeug angeordneten '/asch- 
■rer*t, rias dure I; nrograratn- oder modellgesteuerte Stellan- 
triebe ixoer Jewells einen von der Position des '.'aschfahr- 
zeucres abh'lngigen Uereich der ilorneroberf lache iiihrbar ist, 

e k e n n -a e i c h n e t durch eine elektro-ontische 
oder elektromagnetischc Leitstrahlsteuerun^; der Deregung 
des V.asch f aiirzeuges . 

? . aschanlage noch Ansnruch 1, dadurch g e k e n n z e i c 
n e t, da ' am Ihide des Leitstrahles (74) oder zweier in 
entgegen^esetzter lichtung von dem ..'aschf ahrzeug aus oder 
zu der' w'ascLf ahrzeug hin verlaufender Leitstrahlen eine 
.'i -irho (7' ) mit nebeneinander vorgesehenen f. otoelektrischen 
-ellen oder ^o tovdderstanden (75, 7';, 77) angeordnet ist, 
von denen eine (7o) in Zidnunkt des Leitstrahles liegt und 
die anderen der Erzeugung eines Imnulses fur die nichtungs- 
korrektur des ' aschf ahrzeuges dienen. 

3. Vaschanlage nach Ansnruch 2, dadurch gekennzeich- 
n e t, daP> die Leitstrahlsteuerung rait einer elektroontischen 
Distanzmessung kombiniert ist, die der Lagebeurteilung filr 
die nrogrammgesteuerte Jewegung des Waschf abrzeuges dient. 

4. * aschanlage nach Ansnruch 3, dadurch gekennzeich- 
n e t, da<* die Vorderseite der die f otoelektrischen Zellen 
ozw. I'otoviderstrnde (75, 76, 77) aufveisende Flache (72) 
fur die Strahlung des Leitstrahles teildurchlassig ist, so 
das aie gleichzeitig den Reflektor £i\r die elektrooptische 
Entf ernun;:smessung bildet . 
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• aschaiiia v:e nacli einem der vorhevgehenden Ansprf'-che, ria- 
clurch g e k e n n z e i c a n e c , dafl das Wasclif ahrzeug 
zvei /ahrgestelle bzw. ..adsatze (42, 42') wit jeveils min- 
destens drei 113 dem (43 Lis 51; bis rij) hat und eines 
oder l-eide der Falnv.es telle oder die "rider (48 bis Zi) eines 
"adsatzes in vertikaler /ichtung bewegbar sind, so clafJ siau 
entsnrechcnd der u,ei Lstrahisteuerunr: und der Programs- bzv/. 

odeilsteuerunq v/ah Lweise nur c:ie .'Meier eines .7ah'-gestel les 
oder :.'adsatzes in ..ontakt mit der r'abrbaiin (Z4) Leiinden, 
v.'obei minc'.estens ein lad jeaes J*ahrgestelles oder ..adsatzes 
mit einen /ahrantrieb (3T' 3L>' • 1 ) und einein Lenkantrieb 
(3o J ") ver-n.ind.en ist. 

..aschanlage nacii Ansnrucn daduvch g e !•: e n n r e i c ii- 
n e t, daP jeveils zvei rider {c5, jo bzw. 11, 8', an nabnien 
(J~, .53) gelagert sind, die an einander entgegengesetzten 
Unden der Air.rzeugoiattf orTi (43) urn eine horizontale Achse 
schvenkoar angebracht sind, so da:?. r=ie in abv;artsgeschwenkter 
Position die Standflache des fahrzeuges nuslegerartig ver- 
srdssern. 
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LaszJ.o Arato, 6374 iuochs (Schv.-eiz) 



V/aschanlage ftir groftvolumige Koroer, insbesondere fiir 
Luftf ahrzeuge 



Die Erfindung betrifft eine v/aschanlage far gro.^volumige 
Earner, insbesondere Luf tf ahrzeuge, mit einem auf einen j?ahr- 
zeug angeordneten A'aschgerat , das durch orogramm- oder mo- 
dellgesteuerte Stellnntriebe tiber jeweils einen von der Po- 
sition des V.'aschfahrzeuges abhangigen iiereich der Kbrper- 
oberflache fuhrbar ist. 

Der i'-etrieb einer soichen Waschanlage setzt voraus, daft 
sich das »aschfahrzeug mit holier Genauigkeit auf Bahnen be- 
v/egt, deren Verlauf relativ zu dem zu waschenden Korper ge- 
nau festgelegt ist. Die hierfur naheliegende Vervendung von 
Schienen hat verschiedene Nachteile. Sie verlangt, daB der 
groiivolumige Korper zu der Waschanlage gefahren wird und dort 
gcnau relativ zu den Schienen ausgerichtet wird, so daii die 
Steuerung des Waschgerates durch das auf die Position der 
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Schienen, bzw. des Vaschfahrzeuges bezogene ".teuerunsspro- 
gramm erfolgen kann. Je nach der Form des Korners ist mehr 
als ein schienengebundenes ,,aschf ahrzeug nit einer entspre- 
chenden Anzahl von Schienennaaren erf orderlich , urn alle Be- 
reiclie der Kdrperoberf lache fur den V;aschvorgang erreichen 
zu konnen. Beisoielsweise ist zum Vaschen eines Flugzeuges 
ein V.'aschfahrzeug fiir den Flugzeugrumpf und ein anderes 
fiir eine Tragf lache vorzusehen, wenn vorausgesetzt wird, da ! ^ 
das Flugzeug nach dera V'aschen einer Seite bzw. der einen 
Tragf lache urn eine vertikale Achse urn 180° gedreht wird. 
Weiterhin ist es erforderlich , da3 der Stellantrieb des 
Waschgerates in liichtung senkrecht zum Schienenverlauf die ge- 
samte Nachf iihrungsbewegung des Waschgerates ausfuhrt, die der 
Lange einer Flugzeugtragf lnche entsprechen kann, wenn die Schie- 
nen parallel zum Flugzeugrumpf verlaufen, oder auf der ent- 
snrechend gro^ auszuf iihrenden Plattform des Fahrzeuges ver- 
lauft ein zweites Schienenpaar senkrecht zum erstgenannten 
stationaren Schienennaar . Schlie^lich ist die Anordnung von 
Schienen im Bereich eines Fluggelrindes unerwunscht, da sie zu 
einer Besch&digung der Fahrwerks/reif en der Flugzeuge fUhren 
kdnnen. 

Aufgabe der Erfindune: ist es, all diese Nachteile zu ver- 
meiden. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemafi gelost durch eine elektro- 
magnetische oder, vorzugsweise, eine elektroootische Leitstrahl- 
steuerung der Bewegung des Vaschfahrzeuges. Durch diese Aus- 
fuhrung einer W'aschanlage ist es mdglich, eine von Schienen un- 
abh&ngig gesteuerte Bewegung des Waschfahrzeuges und damit in 
einem wesentlich grCfleren Bereich auszufiihren. Beispielsweise 
kann die Bewegung des Waschfahrzeuges zum Waschen einer Trag- 
flache eines Flugzeuges ebenfalls programmgesteuert entlang 
einer Kechteckkurve verlaufen, indem der Leitstrahl die Bezugs- 
linie dieser Bewegung billet. 
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Die Lei tst rahl st euerung knnn so ausgebUirt sein, t\a« am 
•Jnde des Letts fc ran les ocler zweier in entgegengesetzter P.ichtung 
von deii vfaschf aurzeug aus verlaufender Leitstrahlen eine I'l'iche 
mit neltene i nander vorgesehenen "otoele'strtschen rcllen oder 
Ko Lov.iderst Rnden angeordnec ist, von denen eine tin .iielnunkt 
e.es Letts traliles liege und ate nndercn der Frzeugung eines Im- 
pulses rnr die iclitungsljorre": tur desWasch Cahrzeugs dienen. 

aeiii:".^ einer vorteilhaEten ; .us:f uhvungsiovm der ,'aschanlage 
ist die Leitstrahls teuorung wit einer el.e'.strooncisciien bistanz- 
messung i-oiitbi alert, dure':, die eine electron! sche Control le bzw. 
L-agebeurtoilung die prograrnmgesteuerte - ev;egung z. entsnre- 
chend der reite einer "aschburste des "aschf ahrzeuges mdglica 
ist. . ierfiu- "cann die die i"o toelekt r i sc hen Zellen aufweisende 
Flache an ihrer /oraerseite fur die .it rah lung teildurchlSssig 
ausgefuhrt sein, so do n sie gleichzettig den ileflektor fur einer. 
ele!< v roo o t i sc lien -intf crauagsmesser bildet. dm auf einfache eise 
oiae srer.aufl ..egsteuerung ?ur das Vaschtahrzeug verwirklichen zu 
r.onnen, aat gen?.-? einer veiteren Ausf mirungs f orra der erTiiidungs- 
TemSfien • asciianlage das vasch.rahrzeug zvei ?; hrgcstelle Lzw. 

'.ads&tze ait jeweils kindest ens drei .'adern, und eines oder 
"ueide der Fahrgestelle oder die \ader eines Kadsatzes sind in 
vercikaler .ichtung bewegbar, so can sic:: entsorechend der Leit- 
sfcrahlsfceuerans una der .>rograu»ms teue rung vaalv/eise nur die iader 
eines i?a.argestclles oder "adsatzes in Kontakt rnit der Fahrbahn 
be linden, >"ooei mindestens ein Had jedes hrgescelles oder Red- 
■atzes rait eine»< Frdirantrieb und eiaem Lenkantrieb vevbunden ist. 

ci dieser AusUUaungsfor-n •-. mnen vor tei lha I t jeweils zvei R'ider 
ma .a.nien gelagert sein, die an ei nander eni.gegengesetzten Enden 
der Fahrzeugilatt Torn urn eine horizontale Ac'nse scawenkbar an- 
t; ebvacht sind, so da" sie in abv --.r t sgesc h?'e n\t er Position die 
itandf ISelie des -"ahrzeuges ausl.egerar lig vergroiern. 
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Im fol^enden vird die Krfindung anhand eines in den Zeich- 
nungen dargestellten Ausfuhrungsbeisoieles naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1. eine schematische Darstellung einer Einrichtung, mit 
welcher die Stellantriebe des K a scl;ger*tes riirekt ge- 
steuert Oder auf einen Auf zeichnungstrjiger iibertragen 
werden konnen, 

Fig. 2 ein ; ?i ockschema eines Teiles des Stellvrertgebers und 
eines Teiles der ^lemente des Steilantriebes, 

vig. 3 eine schema t ische Darstellung des mechanischen Teiles 
des Steilantriebes einer '.'aschbiirste rait der Angabe 
der V/erte, die die Lage und Stellung der .--iirste im Rauci 
definieren, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Steilantriebes fur 

die -inkelbewegung zv/ischen zvei alterungsgliederungen, 

jig. 5 eine Aufsicht auf ein zu waschendes Flugzeug und zwei 
leitstrahl^esteuerte V aschf ahrzeuge , 

Fig. u eine Vorderansicht der Anordnung nach Fig. 5, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Draufsicht auf die 
Plattform eines Vaschfahrzeuges mit Leitstrahlsteuerunn: 
und Laser-F.ntf ernungsmessung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein traschf ahrzeug in vereinfachter 
Darstellung, 

Fig. 0 einen Schnitt entlang der Linie 1 1- 1 1 der Fig. 8, 
Fig. 10 eine Seitenansicht des Waschfrhrzeuges nach Fig. 8. 

./. 
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Hit der in Fig. 1 schematised dargestellten Einrichtung wird 
im Prinzip die rauraliche Ausdehnung oder die Gestalt eines zu 
waschenden iTlugzeuges 10 (oder anhand eines mafJstablichen Mo- 
delles oesselben) erf asst. Die diese rnumliohe Ausdehnung be- 
stimmenden Koordinatenwerte werden sodann - ggf . erganzt durch 
Randbedingungen - umgeformt, utn sie fur die Steuerung des Stell- 
antriebes des Waschgerates bzw. der Vvaschbtirste geeignet zu 
ma chen. 

Vie aus Fir;. ? ersichtlich ist, wird das Flugzeug 10 mit 
einer Al-tasteinrichtuns; 11 dreidimensional abgetastet. Die 
Abtasteinrichtung 11 ist mit einer Codiereinrichtung 12 ver- 
bunden und liefert dieser Ausgangssignale, die zugehdrigen 
Vf'erten x, y, z der Paumkoordinaten der Au'^enflache des Flug- 
zeuges 10 in Lezug auf einen vorbestimmten Kullpunkt (nicht 
dargestellt) entsprechen. Ss versteht sich, dali die Verbindung 
zwischen der Abtasteinrichtung 11 und der Codiereinrichtung 12 
fur jeden taster mehrere Signalleitungen aufweisen kann, wobei 
je eine Signalleitung einer bestimmten Koordinatenrichtung zuge- 
ordnet sein kann. Die Codiereinrichtung ist an einen Rechner 13 
anseschlossen, welcher die ihm von der Codiereinrichtung 12 zu- 
kommenden Daten umformt. Zu diesem Zweck ist der Rechner 13 an 
einen Speicher 14 angeschlossen, in welchen durch die Waschan- 
lage bedingte Grenzwerte, z.B. die Gren^koordinaten des Wir- 
kungsbereiches jeder einzelnen der Waschbtlrsten, eingespeichert 
sind. AuBerdem ist sowohl der Speicher 14 als auch der Rechner 
13 tiber eine Ilandtastatur 15 ansteuerbar bzw. einlesbar, mit 
welcher Tastatur weitere Randbedingungen, insbesondere solche, 
die das zu waschende Flugzeug betreffen und nicht am Flugzeug 
10 erfassbar sind, dem Rechner 13 bzw. Speicher 14 eingegeben 
werden konnen. 

Ganz allgendn errechnet der Rechner 13 aus den ihm zugeftihr- 
ten Umrisskoordinaten x, y und z der AuBenflache des Flugzeuges 
sowie aus alien charakteristischen Daten der nachgeschalteten 

./. 



709831/0651 



of 

8 2701823 

Aaschnnlage Ceinsr.aiieAlich des gecimschten Waschnro?ranunes> 
die zeitliche Folge von Steuerbef chlen fur jedes einzelne 
Element des Stellantriebes jeder der :.ai terunsen der asoh- 
biirsten . 

An den Ausgang Rechners 13 ist uber einen Decodierer 16 

ein monitor 17 angeschlossen, mit welchem wahrend der Aufnaiime 
der einen Flugzeugtyn betreffenden Daten die Arbeit des Rech- 
ners 13 visuell ubervacht bzw. kontrolliert werden kann. Ferner 
ist an den Ausgang des Rechners 13 eine F.egistriereinrichtung 
IS angeschlossen, die die vom Rechner 13 anf allenden Serte auf 
einen Auf zeichnungstrager IS' (z.u. auf einen ..agnetschicht- 
trager oder einen Lochstreif en) aufzeichnet. SchlieSlich ist 
der Ausgang des Rechners 13 noch an eine Mbertragungsleitung 
20 gekopoelt, an velche der noch zu beschreibende eigentliche 
Stellwertgeber direkt anschlieCbar ist. 

Zusammenfassend kann also gesagt werden, da?, der in Fig. 1 
dargestellte Teil der V.aschanlage als Speicher angesehen werden 
kann, in velchem die rnumliche Konf iguration eines Flugzeugtypes 
gesneichert ist, namlich entweder in Form des Modelles selbst, 
oder in Form des Auf zeichnungstragers 18', der gewisserma*en 
als Zwischensneicher diese raumliche Ausdehnung in i;erten spei- 
chert, die vom eigentlichen nachgeschalteten Stellwertgeber 
direkt verarbeitbar sind. Urn welche Werte es sich hierbei han- 
delt, sei anhand der Fig. 3 beispielsweise erlautert. 

Man erkennt in dieser Figur eine Walzenburste IS, welche bei 
20 am einen Ende eines Gliedes 21 eines zweigliedrigen Gelenk- 
getriebes 22 angelenkt ist, wobei das andere Clied 23 die Ver- 
bindung zu einem weiteren zweigliedrigen Gelenkgetriebe 24 her- 
stellt, dessen anderes Glied 25 an einen nicht dargestellten 
Y/agen angelenkt ist. Dieser Wagen ist sowohl in der Xoordinaten- 
richtung x als auch in der Koordinatenrichtung y hin und her 
verf ahrbar, und die Gelenkachse bei 25 sei parallel zur Koordi- 
natenrichtung y. Daraus ergibt sich, dafi die Arbeitslage der 
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• Al.senir'irsce 1 aus "olgenden V.erceu eindeutig definieren 

l ;; r,st: x, y, Vinge dor Ulioder -.1, Z3, 13, .;eig un»sv iukel ,\, $ 
\ der Gliedor 23, .". bez'.igiie": der '.bene x, y sovie Nei- 

gungsvinte' 6 der \chse* a ! zenb l rs te VI bcr^gUch des GUedes 
21. oci.Lie i if : : ko:imt nocii der .ert hinxu, .lit welchein die Dreii- 
zahl und die Drelirichtung der '..'elsseubttrste angegeben sei . Von 
den rjenannten ./ert en sinri mit Ausnahme der Langen der Glieder 
'1, 23, ?~ alio variabel, und fiir jede von der Abtasteinr ichtung 
11 (Fig. 1) erfasste Jrunoe von zugehbrigen iioordinaten X, f 
und Z der Kontur des zu waschenden Flugzeuges lftsnt sinh ■n.lndestens 
eine entsnrechende Combination von V,"erten x, y, o(, fl, y, S er- 
reehnen. Diese, vie erw-ihnt , vor,i Aechner 13 ermittelten und 
von der Ttegistriereinrichtung IS auf einem Auf zeichnungstrager 
1«' f estgehaltenen Verte bilden somit zusammengehorige Stell- 
v/ertkomnonenten, die jedem einzelnen Element des 3tel lantriebes 
der Inlterung der .Vaschbi'.rste 19 zugefiihrt werden miissen, damit 
diese einen "..eg beschreibt, der genau der von der Abtastein- 
richtung 11 erfassten Kontur des zu waschenden Flurrzeuges ent- 
p orient . 

Anhand des -.lockschemas der Fig. 2 soil nachsbehend das Zu- 
samraenwirken des Stellv/ertgebers mit dem Stellantrieb fiir die 

nJ.terung einer etv.a der Waschburste der Fig. 3 entsorechenden 
./aschburste beschrieben werden. Der Einfachheit halber ist die 
Darstellung nur fiir die Verte x und y v.iedergegeben. In Fig. 2 
ist mit der gestrichelten Linie 27 der Stellwertgeber umrissen. 
.iieser weist einen Programmgeber 28 auf, der von einem Taktge- 
ber 29 angetrieben ist und einen Leser 30 fur den Auf zeicimungs- 
trager 18' aufweist. Der Leser 30 weist so viele Ausgangskanale 
auf , als cier Stellantrieb Elemente aufweist, in vorliegendem 
Fall ,je einen Ausgangskanal fiir die Y/erte x, y, oc, p, J, 
und G. . An jeden dieser Ausgangskanale ist eine Anschlu.-'.stelle 
31 angeschlossen, an welche - wenn gewunscht - die in Fig. 1 
dargestellte ."bertragungsleitung 20 iiber einen nicht dargestell- 
ten Serie-Parallel-Vandler direkt anschlieftbar ist. Es versteht 
* dor 

./. 
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sich, da?>, v.enn die bertragungsieitung 20 an die AnsciiluO- 
steUe 21 angesculossen ist, der AurzeichnuiinjstrfiKer 3.3» niche 
gebraucht wird, veil dann die erreenneten erte fiir den Stell- 
antrieb direkt. vom liechner 13 aus dem itellantrie'o zugefuhrt 
werden. Jeder der Ausgangskaniile des Lesers 30 fiihrt an den 
einen Jinganrj eines uiff erenzverstarkers 3?, dessen Ausgang iiber 
OT'ei Aelaisstufen 33 und 34 einen Stellrnotor 35 aristoucrt, bel- 
cher der dew Aanal entsnrechenden Xomnonente der Stellwerte ?ju- 
geordnet ist. i'ine Ausnahme davon macht der dem 1 ert _Q zugeord- 
nete Aus^angskanal des Lesers 30, der an einen einfachen, nicht 
dargestellten /erstarker gefilhrt ist, dessen "usgang iiber zv/ei 
Relaisstufen 33, 34 den Antriebs.notor der Waschbttrste 19 ansteuert. 

Jedem der Stellmotoren 35 ist ein Posit ionsgeber T6 zugeord- 
net, der ein der I, omentanlage des Stellmotors 35 entsnrechendes 
Ausgangssignal abgibt und dieses fiber einen Codewandler 37 dem 
zweiten Cingang des zugeordneten Dif f erenzverstarkers 32 zufuhrt. 
Daraus ergibt sich, daft die Stellmotoren 3?> nur auf '.- nderungen 
der vom Leser 30 abgelesenen ".erte reagieren. Damit ist aber 
auch sichergestellt, da/2 die Stellmotoren soflange in Fetrieb 
bleiben, bis die eingenonwne Lage demjeniger- Wert entsnricht, 
der vom Programmgeber 2S vorces<"hrieben ist. Der ^osit ionsgeber 
fur die V.'erte x oder y kann denjnoch skater beschriebenen elektro- 
optischen Entf ernungsmesser aufweisen. 

Im beschriebenen ueiSDiel sind fiir die bewegung der Walzen- 
biirste fiinf Stellmotoren und ein Antriebsmotor vorhanden. Es 
verstelit sich indessen, daR die Anzahl der Stellmotoren von 
der Lauveise der ilalterung der Waschbursten abhangt, wobei fiir 
.jeden Freiheitsgrad, den diese Halterung aufweist, grundsatzlich 
ein Stellmotor erf order lich ist. Als Stellmotoren kbnnen sowohl 
hydraulische als auch elektrische iiotoren vorgesehen sein, so- 
lange diese im Stande sind, "noritonsweise" zugefiihrte Energie * 
in eine der Energiemenge entsDrechende mechanische bewegung 
umzuformen. In Fig. 2 ist die Energiequelle zur Speisung sov/ohl 

./. 
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dcr otell •otorcu 3C als auch des Antriebsmotors der -asch- 
btirste uiit 33 bezeichnet, und diese iinergiequelle kann, falls 
die Stellmotoren 35 und der Antriebsmotor der V.ascbburste Slektro- 
raotoren sind, durch das iletz gebildet sein, wobei dann die Re- 
laisstufe 34 Jewells von der Relaisstule 33 angesteuerte 
Schtitzen wftren. Falls dagegen die Stellmotoren 35 sowie der 
Antriebsmotor der Waschbiirste aydraulikmotoren sind, ware die 
Znergiequelle 33 durch eine Druckquelle und de Relaisstuf en 
34 durch geeignete Ventilanordnungen gebildet, die ihrerseits 
von der ttelalsstufe 33 aus gesteuert sind. 

Als Stellmotoren fiir die Veranderung von Neigungen eignen 
sieh insbesondere Snindclmotoren mit einem rotierend angetrie- 
benen, jedoch axial unverschiebbar gelagerten iiutterteil 39 
(Jig. 4) und rait einer drehfest gehaltenen Spindel 40. Diese 
,\usfuhrung besitzt den Vorteil, da<i als Geber 36 (siehe Fig. 2) 
an die Wellen dieser Stellmotoren 35' direkt oder iiber ein 
.ntersetzungsgetriebe ein Potentiometer angeschlossen werden 
-ann, dessen abgegriffene Spannung ein unmittelbar zur Momen - 
tanlage des Stellmotors 35' analoges Signal ist. 

Die Stellmotoren fur die Bewegung des T/aschf ahrzeuges in der 
der Fahrbahn entsr>rechenden horizontalen x-y-Ebene sind die An- 
triebsmotoren 35" und 35'" von arei an der Plattform 41 des 
v/aschf ahrzeuges vorgesehenen Fahrgestellen oder Radsatzen 42, 
42*; 43, 43' eutsorechend der Darstellung in Fig. S, deren An- 
triebswellen oder Achsen 44, 44'; 45, 45 » zueinander senkrecht 
verlaufen. Durch einen oder mebrere beispielsweise hydraulische 
oder pneumatische Ilubmechanismen 46, 46', 47, 47' entsprechend 
der Darsteilung in Fig. G und 9 konnen die Antriebswellen 45, 
45* und/oder die lenkbaren Rader 48 bis 51 eines der beiden 
Fahrgestelle oder Radsatze in vertikaler Richtung bewegt wer- 
den, wenn die elektronische Steuerung fur die Werte x und/oder 
y entsorechend der Darstellung in Fig. 2 eine Richtungsanderung 
oder eine Uchtungskorrektur in der x-y-Ebene verlangt. 

./. 
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. erd.en die Antriobs* e) I en 4;,, <i:'.' i::it ihren luiderrt 4h bio 
.1 duvrr'i u u't rios ^.teuermediurrs in die iteuerkar:.:ier ;': ': mit- 
relo des Kolbens ."-.3 beisnicls'veir.c ui». nur reniTO .ontimeter 
nach unten in lichtung gegen die /ahrbaiin ."4 gedriickt, so wer- 
den die P. der bis des anderen lladsatzes 42, 42', von 
cicncn die Fahrzcugn] a tt Corw 41 bisiier getragen wurde, von e.e.r 
>.;irbahn entsnrechend abgehoben, und das 'Vasciifahrzeug kann 
yich in Hichtung der lUider 4S bis 51, d.h. ciuer zur Sirhtung 
der anderen Hader l'r. bis 5S, fortbewegen. Fiir die Lcnkung der 
•-'•der 4:' bis 51, d.ii. die instellung der ".ichtung relativ zu 
der vorheri?cn riurcii die un.lenkbaren Rader 55 bis 5d bestimmten 
;ichtun«; ist cin veiterer Stelluotor 35 1 * vorgeseiien, der auf 
cin in der Darntellung nicht sichtbares Lenkgestange virkt. 
Dieses Lenkgestange greift an den ladern 4S und 49 an. Die 
beiden anderen K cider 50, 51 der zv.eiten Antriebswelle 45' 
'Ueses Radsatzes konnen iiber ein nicht dargesteiltes Gestange 
..it der Lenkbewegung der 3a der 48 und 49 gekonoelt sein. 

I:it den Lenkgestange ist v.eiterhin die Lenksnule 50 eines 
Lenkrades 60 verbunden, so daB das ".Vaschf ahrzeug z.li. nach f-e- 
endigung des wasciinrozesses von einem Fahrersitz Gl aus von 
b'and aus dem V.aschbereich des Flugzeuges wegecelenkt werden kann. 
Hierbei werden die Kader 55 bis 58 des anderen Radsatzes mit 
Ililfe von schwenkbar an der Plattfori:) 41 angelenkten Fahrge- 
stellrahmen 62, 65 in die in Fig. 10 dargestellte Position nach 
oben geschwenkt. Aach Ueendigung der besckriebenen nrogranm- 
oder modellgesteuerten Fahrzeugbewegung in Richtung der "iader 
48 bis 51, beisnielsweise entlang des Laser-Leitstrahles 64 
oder 63 der Fig. 5 und G oder parallel zu ihra um einen der 
i-reite der Durst env.-alze ] 9 entsprechenden Weg, wird durch den 
Stellwertgeber ein nicht dargestelltes Ventil angesteuert, iiber 
das die Umsteuerung des hubmechanismus nach Fig. 9 erfolgt. 
In die Steuerkammer 66 einstromendes Steuermedium drttckt dann 
die Antriobsv/ellen 45, 43' mit ihren liadern 48 bis 51 uber 
den Kolben 67 um wenige Centimeter nach oben, so da 5 die 
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v.: der 48 Ms :i von der /ahrbahn aujvel ouen worden und uabci 
. ip bcrgabc der Fahrzeu- last auf die Midor Go bis J. ,5 des an- 
rcron /adsat^es erfol ; ;h. \u rliesc -eise kann innerhalb kurzer 

.eit ein ,'e.;v.echsel vorgonoumen v.erden swisciien einer Vow/ivfe 
.e' e-un" worn I lei zu dew Leitstrahl uc Oder auf den Leit- 

jvfcrahl auf den -odern 43 bis C-l unci cine- r ; aer dazu ver l.au; end 
..aseiibewew: auf den il?riern - : f. bis . entsnrechend der Dar- 
stellun* nach den fi-uren .; unci C, sc da"', das V.'aschf ahrzeug be 
s-iels'-ei.-e ontlann einer i-ecuteckkurve, die parallel zu dew 
Loitstrahl .>! verlauft, unter einer iragfiache J3 des Flugzeu- 
«:es entlangfahrt, urn die Ober- und Jntorseite der vragflMchc 
zu vase hen. 

In 7 ist schematise!! die Leitstrahlsteuerung des Y.'asch- 

fahrzeuges v-iedergegeben. Auf dem V/aschf ahrzeug ist ein Laser- 
Uon f 70 rest angebracht, dessen V. irkungsweise dem Faehmann hin- 
reichend bekannt ist. Es handelt sich urn einen Laserkoof fur 
eine nach dem Imnuis-Lauf zeitsnessnrinzii) arbeitende Laser-ISnt.- 
•ernun-smessun- (vgl. z.j:. "Lueger, Lexikon der Technik, 1971, 
tSri. 14, o . 12), es kann jedoch auch der Laserstrahl cines nach 
den Interferenzorinzir) ar&eitenden Entf emungsmesser^ d.h. 
oines Laser-Interferometers verrendet v.erden, v;ie es ebenfalls 
dem Faehmann hinreichend bekannt ist (vcrgl. z.]",. ''Lueger, Lexi 
kon der Technik, 197:', Dd. 9, s . 2 4). Entsorechend der\ev/unsch 
ten Leitstrahlrichtung, die der :iauntf ahrtrichtung des V/asch- 
: ah-zeuges entsnreehen soil, rird an einer genau auf das Flur- 
zeug bztr. den zu vaschenden Korper bezogenen Stelle ein fteflek- 
cor TP. z.l,. auf einem Stativ aufgestellt. Diese Stelle 71 be- 
findet sich z.„. in der -the der Snitze 73 einer Tragi lache C5 
des Flugzeuges,und sie kann durch Ilerabloten der horizontalen 
Position der ; ragf lfichenspitze auf die Fahrbahn von dieser Lot- 
stelle aus festgelegt warden. Die dem Laserkopf 70 zugewandte 
uberfliiche des iteflektors 72 ist fur den Leitstrahl 74 teil- 
durohl/issig, so das der durchdringende Teil des Leitstrahles 
74 auf Foco-iellen oder f otoelektrische i/iderstande 75 76 77 
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usv/. aurtriT :'t, wahrend der ref lektierte 'ieil des Leitstraliles 
die elektro-ontische Dnt fernunGjsmessung ermoglicht. In der 
schematischen Darstellung nach Fig. 7 sind lediglich verein- 
Tachend drei nebeneinander angeordnete Fotozellen dargestellt. 
ixie rnittlere Fotozelle 75 entspricht dem Zielpunkt des Leit- 
strahles, und der durch sie erzeugte Inrouls bewirkt ein iefe- 
renzsignal fiir die quer zurn Leitstrahl 74 verlaufende gesteuer- 
te iiewegung des ,/aschfahrzeuges. 'I'rifft der Leitstrahl auf dem 
nacn den St euer program*, vorgesehenen quer zum leitstrahl ver- 
laufenden V/eg nicht airC die den .iielounkt entsprechende Foto- 
zelle 76 und somit auf eine neben ihr vorgesehene Fotozelle 7^ 
oder 77, so wird dure:: diese andere Fotozelle 75 oder 77 ein 
Steuerimnuls erzeugt, durch den sich eine iiichtungskorrektuv 
mifctels des Stellmotors 3o x ' ergibt. Die Fotozellen 7 r , 76 und 
77 entsprechen somit einem Positionsgeber 3G gemS.': dem ^lock- 
schema nach Fig. 2 und ebenso auch der mit dieser Leitstrahl - 
steuerung kombinierte elektroontische Lntf ernungsmesser . 

Da der SteuergeLer Z7 bzv . die Cteuereiektronik vorzugsveise 
auf dem V/aschfahrzeug angeordnet ist, erfordert die Impulsiiber- 
tvagum; von den Fotozellen des lieflektors 72 zu dem Steuergeber 
27 eine Fernsteuerung. Diese Fernsteuerung kann vermieden verden, 
ivenn der Reflektor 72 aui des. .'aschfahrzeug angeordnet ist und 
der Lasers trahler sich entsnrechend an der Stelle 71 befindet. 

Als weiterer aignalgeber fiir die Entf ernungsmessung is I eine 
mechanische Yi'egabtastung uitlels eines i^essrades 70 vorgesehen, 
das mit der e 1 ekt r o-o? t i so hen "nt : 'ernungsmessung zusa:rmemvir!:t . 

Fiir eine prazise Leitstrahlsteuerung ist es vorteilhaxt, einen 
zveiten nicht dargestelllen Leitstrahl vorzusehen, der auf der 
gleichen Linie liegt vie der Leistrahl 74, jedoch zvischen dera 
Uaschfahrzeug und einem zreiten ezugspunkt 79, der sich im Jei- 
sniel nach Fig. 5 unter dem Flugzeugrumof 30 befindet. An dieser.' 
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zvoiten r-ezugsnuuUt ist envs rveclieud ein zweiter Reflektor 
Oder ein zweiter Laserstraliler vorgosehen , vahrend sicli auf 
den aschf ahrzeug ein zveiter Laserstraliler oder \e fie'? tor 
befindet, der zu diesem hinger.iclitet ist, v.enn sicli das 
v.'aschfahrzeug auf den Leitstrahl bzw. in seiner ilef erenzposi- 
tioii befindet . 
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